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01- A mistura de equilibrio 2 SO,(g)+ O2(g) =— 2 SO3(g) em um baldo de 1,00 L, a
600°C, é formada por 0,500 mols de SO, 0,120 mols de O, , e 5,00 mols de SOs.

a) Calcule, na temperatura de trabalho, a constante de equilibrio (K¢).

b) Quantos mols de oxigénio devem ser introduzidos no recipiente a 600°C, para
aumentar a concentracéo do SOj; até 5,20 mols.L™?

c) Qual o valor da constante de equilibrio (K,) e do AG° para a mistura inicial de
equilibrio a 600°C. Obs: Considerar os gases ideais. R= 8,314 J/mol.K

02- Um gréfico semilog da pressao
de vapor dos liquidos Ae B ¢
mostrado na figura ao lado.

a) Calcule AH, para o liquido A.
b) Em qual liquido as interacdes
s&o maiores? D& uma breve
explicacéo.

2.4 2.8 2.8 3.0 3.2 3.4
10°/ T (K)

3- A conversdo de um composto A— B é um processo de primeira ordem e requer
energia de ativacdo de 60 kJ mol™. Uma solucéo de A a 20% foi aquecida a 25°C e ap6s
20 minutos estava 20% decomposta. Qual o percentual de decomposicdo de uma
solucgéo de A a 30% quando aquecida a 40°C.
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01) Cétions quando em mistura podem ser separados empregando a técnica de precipitacéo
seletiva. O ion Calcio pode ser separado do ion Bario em solucédo pela adi¢do de uma solucéo de
fon sulfato. Para uma solucdo obtida pela mistura de 25,0 mL de Ba*" de concentracéo 0,0600
mol/L com 25,0 mL de uma solucéo de Ca** de concentracio 0,100 mol/L pede-se:
a) Qual o ion que precipitard primeiro? Qual concentracdo de sulfato quando este ion
comecar a precipitar?
b) Qual o ion que precipitard por Gltimo? Qual concentragdo de sulfato quando este ion
comecar a precipitar?
¢) E possivel fazer a precipitacdo de 99,99% de um dos jons sem iniciar a precipitacdo do
outro ion? Justifique sua resposta.

pKpSgasos = 9,96 PKpScasos = 4,62

02) Para uma andlise do teor de acido acético em vinagre um analista preparou uma solucéo
padrdo de NaOH conforme procedimento abaixo.
Solugdo padréo de NaOH: Aproximadamente 1,0g de NaOH foi pesado e dissolvido em
250 mL de &gua destilada. Essa solugdo foi padronizada empregando o método do ftalato
acido de potassio (KHCgH,O4; MM = 204,23). 0,6415g de ftalato monoacido de potassio
foram titulados com a solucdo de NaOH (preparada anteriormente) sendo gasto 32,55 mL
empregando fenolftaleina como indicador.
Determinacdo do acido acético no vinagre: Uma amostra de vinagre de 50,00 mL
(densidade = 1,060 g/mL) foi diluida para 250,0 mL em baldo volumétrico. Uma aliquota de
25,00 mL da solucédo diluida foi titulada com a solugdo de NaOH preparada anteriormente
sendo gastos 34,60 mL. Calcule o teor de acido acético (CH;COOH, MM = 60,05) na
amostra de vinagre em g/L.

3) a) O eletrodo de segunda classe Ag/AgCI (x mol/L) é muito empregado como eletrodo de
referéncia secundario. Para este eletrodo pede-se:
- Determine o potencial padréo de reducdo para a equacgéo abaixo:
AgCl + & =—— Ag.s+ + CI'
Dados: Ag" + €
Kpsager = 1,0x10™

- Determine o potencial deste eletrodo em uma solucéo de cloreto de 0,100 mol/L.

Ag(s) E° = 0,799V

b) Desenhe o diagrama esquematico de um espectrofotdmetro (feixe simples) de absor¢édo
molecular para a regido UV-VIS. Explique resumidamente suas partes.
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1 — Desenhe a distribuicéo eletrdnica nos orbitais moleculares (OM) para o ion NO'.

a) Qual é a ordem de ligagéo deste ion?

b) O comprimento da ligagdo no NO™ serd maior ou menor que no NO? Explique.

c) Quantos elétrons desemparelhados apresentaré o ion?

d) O ion ser& diamagnético ou paramagnético?

e) Os elétrons desemparelhados estardo mais concentrados sobre o N ou sobre o O? Explique.
Dados: ?0 e 'N.

2 —Reac0es de substituicdo em complexos quadrado-planares sdo regidas pelo chamado efeito trans,
onde alguns ligantes tornam-se mais labeis quando em posicdo trans a outros ligantes especificos.
Baseado nesta informacdo descreva a sequiéncia de sintese dos seguintes compostos quadrado-planares
de Pt'?, tendo como reagente de partida o [PtCls]? e os reagentes necessarios para se chegar ao
produto final: NHs, Br™ e py (piridina). Um dos produtos ndo pode ser obtido a partir do reagente de
partida dado, diga qual é.

H3N Cl H3N Cl Cl B Cl B Cl NH
NI SN N N Nps o
Pt{ Pt Pt Pt Pt
/ N /N N 7 N\

Cl NH3 H3N Cl Py NH3 H3N py Py Br
(A) (B) ©) (D) B

3 — A figura abaixo representa o ciclo de Born-Haber para o NaCl.
a) Descreva cada um dos fenbmenos fisicos ou quimicos que ocorrem em cada etapa deste ciclo
(A,B,C,DeE).
b) Calcule o valor de E. Dados: A = 108 kJ, B = 496kJ, C = 121kJ e D = -348KkJ.
c) Cite os 3 fatores que determinam o valor da etapa E em diferentes substéncias solidas.

Na(s)
A
1/2Cly(g)
C
Cl(g) Na(g)
D B
AH=-411kJ
Cl"(@ Na ™ (g)
E

NaCl(s)
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1- Considerando as reagdes abaixo:

acetona —
\/>/\ + CN™ ———» \/}/\ + Br
BrY “H
oticamente ativo Oticamente ativo
\/>A + CH3CH,OH —» \/\(\ + HBr
Br' H OCH,CHs
Oticamente ativo (racémico)

a) Indique a configuracdo (R ou S) para os estereocentros das moléculas oticamente ativas, escreva
e discuta os mecanismos das reacdes e a estereoquimica dos produtos formados.

b) Que produto seria formado preferencialmente na segunda reacdo se, ao invés de etanol, fosse

utilizado como reagente uma solucdo de etoxido de s6dio? Discuta seu raciocinio.

2) O paracetamol (p-acetilamino fenol) € um medicamento amplamente utilizado como analgésico e
pode ser preparado, a partir do fenol, pela rota sintética mostrada abaixo.

@ HNO3/H,S0; diluido @/
4>
OH OH (0]
o) o)
H, / Pd )LO )k /lk oH
acido acético
NO; NH,

O
p-acetilamino fenol
(paracetamol)

p- nitrofenol

a) Explique a orientacdo dos produtos formados na reacdo de nitracdo do fenol e mostre o
mecanismo para a formagéo do p-nitrofenol.

b) Discuta comparativamente a acidez relativa do fenol, p-nitrofenol e p-aminofenol.
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3- Dadas as reagdes abaixo:

-+ 1. NaOH diluido

[l [l 2. CH;CH,CI 3. aguecimento
31  CHsCCH,COCH,CHs Ty p TR B (CsHy0)

0 0
N+ NaOH
Etanol/ H,O
o C

3.3 OCH3 + \/\NH2

s @ H  +  CH,CH,MgBr 12 (;te;r etilico
3

a) Discuta a seqiiéncia sintética dada no item 3.1 e escreva as estruturas de A e B. O composto
B possui formula molecular CsH10O e dé teste positivo de lodoférmio quando reage com
excesso de I,, em meio bésico.

b) Dé o mecanismo para a reagdo 3.2 e 0s principais produtos das reagdes especificadas nos
itens 3.3 e 3.4.

c) Compare e discuta a reatividade relativa do grupo carbonila dos compostos C, D e E frente
a um nucleofilo.



